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IIVTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YYEHUA YYEBHOI'O IPEJIMETA

N3yyenne xumum B 8 Kiacce, corimacHo TpeboaHusM, denepanbHOr0 rocyAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJAapTa OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHHsl MO OWOJIOTHM, HAMPaBICHO Ha
JOCTHKEHHE ONPEIEIEHHBIX Pe3yIbTaTOB 00YUCHHUS.

Jluunocmmnewie:

® BOCITUTaHHE POCCHUICKON Tpa’kJaHCKON MACHTUYHOCTHU: MAaTPUOTU3MA, JIOOBU U YBAKEHHUIO K
OTteuecTBy, UyBCTBA FOPJIOCTH 3a CBOIO PoinHy, 32 pOCCUICKYI0O XUMUUYECKYIO HAYKY;

e popMUpOBaHUE TIICJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTUS HAayKHd U OOIIECTBEHHON MPAKTHKH, a TAaK)Ke COIMATBLHOMY, KYIbTypHOMY, SI3BIKOBOMY U
JyXOBHOMY MHOT'000pa3ni0 COBPEMEHHOTO MHUPa;

¢ popmHpoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTHM M CIIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHUIO U CamMOOOpa30BaHMIO HAa OCHOBE MOTHMBAIMM K OOYUYEHHIO W TO3HAHUIO, BBIOODPY
npodunsHOro 00pa3oBaHUS HAa OCHOBE HMH(OpPMAIMHM O CYIIECTBYIOIIMX MPOQPECcCHsX M JIHYHBIX
poecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHNH, OCO3HAHHOMY MOCTPOEHUIO0 MHIUBUAYaIbHONW 00pa3oBaTelbHON
TPAEKTOPHH C yU€TOM YCTOWYMBBIX TTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB;

¢ popmMHupoBaHNE KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTENbHOM, OOIECTBEHHO
TOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe0BATEIbCKOM, TBOPUYECKOMN M IPYTUX BUIAX JEATCILHOCTH;

¢ popmupoBaHMEe NMOHMMAaHUS LIEHHOCTH 370POBOr0 M 0Oe30macHoro odpasza KH3HU; YCBOCHUE
MPaBUJI UHJIMBHUAYAIBHOTO U KOJUIEKTHBHOTO O€30MaCHOT0 MOBEACHHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYAIUsX,
YIPOKAOUIUX KU3HU U 3J0OPOBBIO JIIOIEH;

¢ popmupoBaHUE MMO3HABATEIHLHOW W HH(POPMAIIMOHHON KYyIbTYpPBHl, B TOM YHCIE pPa3BUTHE
HABBIKOB CAMOCTOSITENILHOM paboThl C Y4eOHBIMH MMOCOOUSIMHU, KHUTAMH, JOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTaMU
Y TEXHUYECKUMU CPEACTBAMH HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI;

¢ popMupoBaHNE OCHOB PKOJIOTUYECKOTO CO3HAHUSI HA OCHOBE NMPHU3HAHMS IIEHHOCTH JKU3HU BO
BceX €€ MPOSBICHUSIX U HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOT0 OTHOIICHHS K OKpY>Karolei
cpene;

® Pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEIICHHUIO TBOPUYECKUX 3a71a4, YMEHHS HAXOIUTh aJIEKBATHBIE CIIOCOOBI
MOBEJCHUS W B3aUMOJCWUCTBHUS C TapTHEpPAMH BO BpeMsl Y4eOHON W BHEY4YEOHOU MeATeIhHOCTH,
CIIOCOOHOCTH OLIEHHUBAThH NMPOOJIEMHBIE CUTYallUH U ONEPATUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIEC PEIICHHUS
B Pa3NUYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJIAX ACSITEIHLHOCTU (yueOHasi TOMCKOBO-MCCIEA0BATEIbCKAs, KITyOHAas,
MIPOEKTHAasA, KPY>KKOBas U T. II. )

Memanpeomemnbuie:
Perynarusueie YV /I:

® 0CO3HaBaTh CaMOT0 ce0s KaK JABIDKYIIYIO CHIIy CBOErO HAyYEeHHS, CBOKO CIIOCOOHOCTH K
MOOUITM3AIMU CUII U DHEPTUHU, BOJIEBOMY YCHIIMIO K BBIOOPY B CUTYallMd MOTUBAIIMOHHOTO KOH(DIIUKTA,
K IPEOJOJICHUIO NPENATCTBUM;

OTIpe/IeIIATh HOBBI YPOBEHb OTHOIIEHUS K CAMOMY ce0e Kak CyObeKTy 1eATeIbHOCTH.
ITo3naBarensubie YV /:

® CITOCOOHOCTH CO3HATEIILHO OPTraHU30BBIBATH CBOIO YUCOHYIO JIESATEIIHHOCTH;

®BJIAJICHUEC yMEHUsAMH paboTrarb ¢ y4eOHOH W  BHEIIKOJIBHOW  HMH(pOpMaIMEn
(cmcTeMaTU3UpOBaTh, AHAIM3HPOBATH M 0000mMATH (PAKTBI, COCTABIATH IUIAH, (OPMYIHpPOBATH H
000CHOBBIBATh BBIBOJIbl, KOHCIIEKTUPOBATh), UCIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIE HCTOYHUKN HHPOpMAIUY;

#CIIOCOOHOCTh peliaTh TBOPYECKUE 3a/1ayM, MPEICTABISATh PE3yJIbTaThl CBOCH NEATEIHHOCTH B
pa3IUYHBIX dhopmax (coobmienwue, MIPE3CHTALINS )
Kommynuxamuenvie YV)J|:

e CIIyIIaTh W CIBIIATh APYT Jpyra, ¢ JOCTATOYHON MOJHOTONH M TOYHOCTHIO BBIPAXKATh CBOU
MBICITA B COOTBETCTBHUH C 33aJla4aMH U yCIOBUSIMU KOMMYHUKAIIUU;

e 10ObIBaTh  HEAOCTAIONIYI0 HWHGOPMALMI0O C TOMOUIBI0  BOMPOCOB  (MTO3HABATENbHAS
WHUIIMATUBHOCTH ),



® yCTaHaB/NMBaTb paboune oTHoweHMA, IPPEKTUBHO COTPYAHMYATL U cNOocobCcTBOBATL
NPOAYKTUBHOM Koonepaunuu.
KommyHunKaTuBHbIe YY/:

® OTCTanBasA CBOIO TOUYKY 3PCHUS, MPUBOJUTH aPIryMCHTBI, IOATBCPKAASA UX q)aKTaMI/I.

¢ B nuckyccum yMeTh BBIIBUHYTh KOHTPApTyMEHTHI, iepedpazupoBaTh CBOIO MBICIIb
(BMajeHNEeMEXaHN3MOM IKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH).

® YUUTLCS KPUTHYHO OTHOCUTBHCA K CBOEMY MHCHHUIO, C TOCTOMHCTBOM IIPpU3HABATh
OLIMOOYHOCTHCBOETO MHEHHUSI (€CJIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €TO.

e[loHnmas mno3uLMIO JPYroro, pasiuyaTb B €ro pedyu: MHEHuEe (TOYKy 3peHus),
JTIOKa3aTeNIbCTBO(aPTYMEHTHI), (PaKThl; TUIIOTE3bl, AaKCUOMBI, TCOPHH.

Ilpeomemnuwie:

e hopMupoBaHUE NEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BELIECTBAX, UX
MpeBpalleHNsIX W MPAaKTHYECKOM MPUMEHEHHWH; OBJAJICHHE MOHATHHHBIM  amlmapaTtoM |
CHUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMUU;

® 0CO3HAaHHE OOBEKTHBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XMMMYECKOW HAayKH Kak 00JacTH COBPEMEHHOI'O
€CTECTBO3HAHUS, XMMUYECKHUX MPEBPAIIEHUII OPraHNYEeCKUX U HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHX SIBIEHUH UBOM M HEXHBOW NPUPOJBI; YIIIyOJIEHHWE IMPEACTAaBICHUN O MaTepualbHOM
€IMHCTBE MUDA;

®OBJIAZICHHE OCHOBAaMH XUMMYECKOW T'PAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh H
OOBEKTHBHO OIICHUBATh JKW3HEHHBIC CHUTYAIlMH, CBS3aHHBIE C XWUMHEH, HaBBIKAMH O€3011acHOTO
oOpallleHusi ¢ BELIECTBaMH, MCIIOJIb3YEeMbIMH B MOBCEAHEBHOM JKM3HU; YMEHUEM aHAJIU3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh SKOJIOTHYECKH O€30MacHOe MOBEACHUE B LIENAX COEPEKEHUS 340POBbS U OKpYXKaroIen
cpenpl;

¢ hopMupoBaHHE YMEHUI yCTAHABIMBAThH CBS3U MEX]Y pealbHO HAOII0JaeMbIMU XUMHUYECKUMHU
SBJICHUSIMU U IPOLECCaMH, MPOUCXOASIIMMH B MHKPOMHpPE, OOBACHATh NMPUUMHBI MHOT000pa3us
BEIIIECTB, 3aBHCUMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOEHUS, a TAaKK€ 3aBUCHUMOCTH IMPHUMEHEHHS
BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

® [IPUOOPETEHUS OIbITa UCIOIb30BAHUS PA3IUYHBIX METOJOB M3YyYEHUS BEIECTB; HAOIIONEHUS
3a UX MPEBPAIICHUSIMH ITPH MTPOBEACHNN HECTIOKHBIX XHMUYECKHX IKCIIEPIMEHTOB C UCIIOJIb30BaHUEM
1abopaTopHOro 000pyI0BaHUS U PHUOOPOB;

® YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOILb PU OTPABICHUSX, 0)KOTaX U APYTUX TPaBMax, CBA3aHHBIX
C BellleCTBaMU M Ja0OPaTOPHBIM 000pyI0BaHUEM;

® OBJIaJICHUE IIpUeMaMH paboThl ¢ HHPOPMALIMEl XUMUUECKOT0 COAEp KaHus, MIPEICTaBIEHHON B
pasHo gopme (B BUIIE TEKCTa, (popmyi, rpaduKoB, TAOIUYHBIX TaHHBIX, CXeM, poTorpaduii u ap.)

® CO3/1aHUE OCHOBHI [T (DOPMUPOBAHHS WHTEPECA K PACIIMPEHHUIO M YTITYOJCHHIO XUMHUYECKUX
3HaHUI 1 BEIOOPA XMMHUHU KaK MPO(UIBHOTO MpeaAMeTa MPH Iepexo/ie Ha CTYNEeHb CpeaHero (ITOIHOTO)
o01iero o6pazoBaHusl, a B JaJIbHEHIIEM U B KauecTBe cepbl CBOE NPOPeCcCHOHATBHON e TeITbHOCTH;

e hopMupoBaHHUE TNPEICTABICHUN O 3HAYCHMM XUMHMUYECKOW HAyKH B PELICHUHM COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX TIpoOIeM, B TOM 4YHCIE€ B TNPEAOTBPAIICHUM TEXHOTEHHBIX M JKOJIOTHIECKHX
Karactpod.

COAEPXAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA

Pasznean 1. OcHOBHbICe MNOHATHSA XMMHHM (YPOBeHb AaTOMHO — MOJIEKYJISPHBIX
NpeacTaBJIeHUI)

Tema 1. «IlepBoHayanbHbIe XUMHYECKHE MOHATHUD) (21 Yac)

[Ipenmer xumuu. XuUMHsS Kak 4acTb €CTECTBO3HaHHUs. BemiectBa M ux cBoicTBa. Yucrteie
BeIIEeCTBA M cMecH. MeTopl MO3HAaHWs B XUMHH: HabOMoneHue, sKcriepuMenT. [Ipuembr 6e3omacHo
paboTel ¢ 00opymoBaHuEM U BemlecTBaMu. CTpoeHHe MIaMeHH.

Uucteie BemectBa u cMecd. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHUEe, (UIHTPOBAHHE,
BBIIAPUBAHUE, KPUCTAIIM3AUUA, TUCTHLLIIUA. DU3nueckue U XUMUYECKUE SBJIEHUA. XUMHUYECKUE
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peakuuu. Ilpu3HaKM XUMHUYECKMX pEaKUMid U YCIOBUS BO3HMKHOBEHUS U TEUEHUS XUMHUYECKUX
peaKuuid.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBL. BemiecTBa MOJEKYISPHOTO W HEMOJEKYISPHOTO CTPOCHHUS.
Kpucrannuueckue u amopdubie BemiectBa. Kpucrtainumueckue pelieTKd: HOHHAs, aTOMHas U
MoJieKyJisspHas. IIpocTeie U cilokHBIE BellecTBAa. XHUMHUYECKHM 3JIEMEHT. MeTramibl U HEMETaJUlbl.
AToMHas enumHuna Maccbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs macca.  SI3bIKk XMMHMHM. 3HAKM XHMHYECKHX
9JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BeEIECTBA. XUMHUYecKHe (opmyisbl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHass Macca. KauecTBeHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTBA. BBIYMCIEHHS IO
xuMuaeckuM popmynam. MaccoBast 1071 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CII0KHOM BEILIECTBE.

BanenTHocTh XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OmnpeseneHne BaJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB Mo GopMyiiam
OuHapHBIX coequHeHuii. CocTaBeHne XUMUYECKUX (POopMyT OMHAPHBIX COSTUHEHUH IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUYE€HHE. 3aKOH COXPaHEHHUsI MacChl BellecTB. JKU3Hb U 1€ATEIbHOCTh
M.B. JlomoHOCOBa. XUMHUYECKHUE YpaBHEHUS. TUIIBI XUMUUYECKUX PEAKLIUN.

IIpakTuyeckass padora Nel. [IpaBuna TexHukH 0€30MaCHOCTH MPU pabOTe B XUMHUUYECKOM
kabunere. O3HaKOMIIEHHUE € 1abopaTopHBIM 000pya0BaHueM. CTpoeHHE ITaMEHH.

IMpakTnyeckas padora Ne2. Ouucrtka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

Jemouncrpanuu. JlabopatopHoe o000OpyAoBaHHWE W MpHEMbl 0Oe30MacHOW paboThl C HHM.
CriocoObl OUMCTKU BEIIECTB: KpUCTAJIM3ALUs, TUCTHILIALMS, XxpomaTorpadus. HarpeBanue caxapa.
HarpeBanue mnapaduna. I'openue napaduna. BzaumoneiictBue pacTBOpoB: KapOOoHaTa HaTpus M
COJITHOM KHUCIIOTHI, cyinb(ara MeIu U TUAPOKCUAA Hartpus. B3aumoneilcTBhe CBeXeOCa)XIEHHOTO
TUIPOKCHUIa MEAH C PACTBOPOM TIIFOKO3BI TP OOBIYHBIX YCIOBUSAX U MIPH HATPEBAHUU.

[IpuMeppl TPOCTBIX W CIOXKHBIX BEIIECTB B  Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHHUSX.
[[TapocTepkHEBbIE MOJIETIM MOJIEKYJl METaHa, aMMHaKa, BOJIbI, XJIOPOBOJIOPOJa, OKcHia yriaeposaa (4).
Mopenu KpucTaiInyecKuX pemeToK. OnbIThl, TOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.
XUMHUYECKUE COCIMHEHUS KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MoJb.

JlabopaTopHble ONbIThI. PacCMOTpEeHHE BEMIECTB C Pa3IMUYHBIMU (PU3UYECKUMU CBOHWCTBAMH.
Paznenenne cMecu ¢ moMoinpio Maruuta. [IpuMeps! Gu3MUecKux U XMMUYECKHX siBIeHUH. Peakium,
WUTIOCTPUPYIOLINE OCHOBHBIE TPU3HAKM XapakTepHbIX peakiuu.O3HaKoMmiieHHe ¢ o0OpasuaMu
MIPOCTHIX BEMIECTB (METAILIBI U HEMETAJUIBI) U CIIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPATIOB U TOPHBIX MOPOJ.

Pacuernble 3agaum. BeruucieHue OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEHIECTBA IO
¢dopmyne. BrplunciaeHne MaccoBOM [OMM 3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM COCIMHEHHMH. Y CTaHOBIICHHUE
npocreiieid GopMyibl BellecTBa [0 MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. BbIUMCIEHHS MO XUMUYECKUM
YpPaBHEHUSIM MAacCChl WM KOJIMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOM Macce WIM KOJUYECTBY OJHOIO W3
BCTYIAOIINX B PEAKIIMIO WIH ITOTYYaAOIIUXCS BEIIECTB.

Tema 2. «Kucaopoa. I'openue» (5 yacoB)

Kucnopon. Haxoxnenne B mnpupoae. IlomyueHwe kuciaopoga B J1abopaTopuu U
NPOMBINUIEHHOCTH. DU3MYecKue U XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa Kuciaopona. [‘openwue. Okcuppl.
[Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor kucioposa B npupoze. O30H, ajutoTponust kuciopoja. Bozayx
M ero cocTaB. 3amuTa aTMOC(hEepHOTO BO3yXa OT 3arpsi3HEHUMN.

IIpakTyeckas padora Ne3 [lomyueHnue u cBOMCTBA KUCIOPOJA.

JdemoncTpanun. dusnveckue cpoiicTBa kuciopona. [lomyuenue m cobupaHue KuCIopoaa
MCTOAOM BBITCCHCHUA BO3AyXa W BOIbI. VYcinoBus BO3HUKHOBEHUSA U MMPCKpallICHUA TOpPCHUA.
Onpenenenue coctaBa BO3yxa.

JlaGopaTopHbie onbIThI. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMi OKCHJIOB.

Tema 3. «Boxopon» (3 uaca)

Bomopon. Haxoxnenne B npupozae. Ilomydenuwe Bomopoma B jabopatopuun U
MPOMBINUIEHHOCTU. DU3HUeCKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOpoAa. Bomopoa — BOCCTaHOBHTEIND.
Meps! 6e3omacHocTy pu padbote ¢ BogopooM. [Iprumenenue Bogopoaa.

IIpakTyeckas padora Ned. [lonyyeHure Bogopoa U U3yUEHHUE €0 CBOMCTB.

demoncrpauuu. Ilonyyenue Bomopona B anmapare Kuma, npoBepka BOAOpOJa Ha YUCTOTY,
TrOpeHHe BOJ0PO/Ia, COOMpaHue BOIOPOAa METOIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa U BOJIBI.



JlabopaTopHsle onbIThl. B3aumonelictBue Bonopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Tema 4. «Bona. PactBopb» (8 4yacos)

Bonma. Metonbl onpenesieHUsi COCTaBa BOJblI — aHAIU3 U CUHTE3. DU3NYECKUE CBOMCTBA BOBI.
Bopa B mpupoze 1 criocoObl e 0OYMCTKU. Adparust Boibl. XUMUYECKHUE CBOICTBA Bobl. [Ipumenenue
Bonbl. Boxga — pactBoputens. PacTBopuMOCTh BeliecTB B Boje. MaccoBasi J0Js PacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

JdemoncTpaunu. AHanu3 Bojbl. CuHTE3 BOAbl. B3anmoaeincTBie BOAbl ¢ HATPUEM: KaJbLIHEM,
MarHveM, OKCHJOM Kaibliusi, OkcuaoMm yriepoma (4), okcumom ¢docdhopa (5) u wucmbITaHUE
MOJTYYEHHBIX PACTBOPOB MHIAMKATOpPaMH. 3HAKOMCTBO C OOpa3liaMu OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHHN U
cosield. Helitpanu3sanus meEnoYu KUCIOTOU B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

Pacuérnble 3amaun. HaxoxaeHue MaccoBO#l JOJIM pacTBOPEHHOIO BEHIECTBA B PACTBOPE.
Brpluncnenue maccel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOJBI JJI IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA OIPEAEIEHHON
KOHIIEHTPAIHH.

Tema 5. «KojimyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHUI» (5 4yacoB)

KonuuectBennrnle orHOmEHUS B xumuu. KoaumuecTBo BeIIeCcTBa. Mons. MOJISIpHaﬂ Mmacca.
3akoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00beM ra3oB. OTHOCUTEIBHAS IFIOTHOCTh ra3oB. OOBbEMHBIE OTHOIICHUS
Ta30B IIPpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX.

Pacuetrnbie 3agaun. O0bEMHbBIC OTHOLLIEHUS Ta30B MIPU XUMUUECKHUX PEAKIIHSIX.

Tema 6. «BaxHeiilne KJIacChl HEOPraHUYECKUX coeJUHeHND» (12 yacoB)

Baxneimme kiaccel HEOpraHWYecKuX coenuHeHui. OKCHUIBI: COCTaB, Kiaccu(HKaIus.
OcHoBHblE U KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMeHkiaTypa okcunoB. @uU3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
MIOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpoxcunel. Knaccugukanus ruapokcunos. OcHoBanus. Coctas. Lllenoun u HepacTBOpUMBbIE
ocHoBaHus. Howmenkiarypa. @usznueckue W XUMHUYECKHME CBOMCTBAa OCHOBaHUW. Peakuus
HedTpanuzanuu. [lonydeHne u npuMeHeHne OCHOBAaHUN. AM(OTEPHBIE OKCHUIIBI U THIPOKCH/IBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccudpukamnus. Homenknarypa. @usnyeckue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENIBHBIN PsI/i METAIIOB.

Comun. CocraB. Knaccudpukamus. Homenknatypa. @Dusznueckue CBOWCTBAa  COJICH.
PactBopuMocTh coneii B Boae. Xumuueckue cBoncTBa cosiell. CrnocoObl TMOMYy4eHHUs COJIEH.
[Ipumenenue cosen.

['eneTnueckas CBsI3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

IpakTnueckass padora NeS «Pemienue skcriepuMeHTalbHBIX 3a7ad N0 TeMe «OCHOBHbBIE
KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI».

JdemoncTpanuu. OOpasipl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM M cojieil. HelTpanu3zanus menoun
KHUCJIOTOM B IPUCYTCTBUM UHJIUKATOPA.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. ONBITHI, OATBEPKIAIONINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA OKCUJIOB, KUCTIOT,
OCHOBaHMU U COJIEM.

Paznen 2. . llepuoguyeckuii 3aKOH U MEPUOAUYECKAs CUCTEMAa XHMHYECKHX JIEMEHTOB
.M. Menneseesa. CTpoeHue aroma

Tema 7. «llepuognueckuii 3aKOH U NEPUOAUYECKA CHCTEMA XHMHYECKHX 3JIE€MEHTOB
.. Menneaeea. Ctpoenne atoma» (7 4acoB)

[lepBble MONBITKM KJIAaCCU(PUKAIUU XUMHUUYECKHX 3JeMEHTOB. [loHSATHE O Tpymmax CXOTHBIX
snemeHTOoB. EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA WICJIOYHBIX METAUIOB M TrajoreHoB. biaropojHbie ra3sbl.
[Tepuonuueckuii 3akon J{. . MenneneeBa. Ilepuoguyeckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO — HAy4HOE
Kiaccu(uKanuss XMMUYECKUX »SJeMeHTOB. TabmuuHas ¢(opma npeAcTaBieHUs Kiaccuukauuu
XUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. CTpykrypa Tabmuusl «llepuonnyeckas cucreMa XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBay (kopoTkas ¢popma): A- u b- rpynmsl, neproasl. @uzndeckuii cCMbICT TOPSAKOBOTO
3JIEeMEHTa, HOMepa Meprojia, HoMepa Irpynnbl (7 3JIEMEHTOB A-TpyIII).



CrpoeHnue aroma: SAPO W INEKTpOHHAsE oOonouka. CocCTaB aTOMHBIX sEp: HPOTOHBI U
HeWTpoHbl. M30TOmbl. 3apsi aTOMHOIO siapa, MacCoOBO€ YHCIO, OTHOCHTEJbHAs aTOMHas Macca.
CoBpemenHas HopMyIHPOBKA MOHITHS «XUMUYECKUN JIEMEHTY.

DnekTpoHHas 000J0YKa aTOMa: TIOHIATHE 00 YHEPTETUYECKOM YPOBHE (JIEKTPOHHOM CJIOE), €TO
€MKOCTU. 3aroJHEHUE BJIEKTPOHHBIX CIIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOIO — TPETHErO IMEPUOOB.
CoBpemenHas GopMynHpoBKa NEPUOAUUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunsle noctmxkenus .M. MenneneeBa: ucnpaBieHne
OTHOCHUTENIBHBIX AaTOMHBIX MacC, MPEJICKAa3aHWE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX  DJIEMEHTOB,
MEPECTAaHOBKM XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B mepuoauudeckoil cucreme. Kusup u aesrenbHocts JI.U.
Menneneena.

IIpakTnyeckas padora Ne6 «JI3yueHue KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB TI'HIPOKCHIOB,
00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMH 3JIEMEHTaMU 3 Nepuoja.

JemoncTpaunu. dusznueckre CBOMCTBA IIECJIOYHBIX METAUIOB. B3auMonencTBue OKCUAOB
HaTpus, MarHusi, ¢ocdopa, cepbl C BOAOH, HCCIEIOBaHHE CBOMCTB MOJYYEHHBIX HPOIYKTOB.
Bzaumopeicteue Hatpus M Kanusa ¢ Bopou. Dusznueckue CBOWCTBA rajoreHoB. Bzaummopeincreue
QIIOMHUHHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HO/IOM.

JlabopaTopHble omnbIThl. BbhiTeCHEHHME TrajoreHamu Jpyr Jpyra M3 pPacTBOPOB COJIEH.
BzaumopeiicTBre ruapoKcHaa IMHKA C PAaCTBOPAMU KUCIIOT U IIEJIOYEH.

Pa3pnen 3. CtpoeHnue BemecrTna.

Tema 8. «CTpoenne Bemecrsa. XumMuieckas cBsi3b» (7 4acoB)

DNEeKTPOOTPULIATEIbHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XMUMHYECKOW CBS3U:
KOBAQJICHTHAsI HEMNOJIIpHAs, KOBAJICHTHAs MOJSApHAas, WOHHAas. BaleHTHOCTh »IIEMEHTOB B CBETE
31eKTpoHHOU Teopun. CTeneHb okuciaeHus. [IpaBuna onpeaeneHus CTeneHe OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.

JdemoncTpauuu. Mojenn KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX M HOHHBIX
coenuHeHmil.ConocTaBieHne (PU3UKO-XUMUYECKHUX CBOWCTB COCAMHEHHNM C KOBAICHTHBIMH U
MOHHBIMU CBS35IMU.

TemaTuueckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne Tema (y1aBa) KosnuecTBo
4acoB

1. [TepBoHavanbHBIC XUMUUECKUE TTOHATHS 21

2. Kucnopon. I'openune 5

3. Bonopon 3

4. Bopa. PactBopsl 8

5. KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUS! B XUMHUH 5

6. Baxnelmue ki1accsl HEOPraHUYECKUX COEAUHEHN | 12

7. [leproanyeckuii 3aKOH ¥ IEPUOAUYECKAS] CUCTEMA 7
xuMudeckux snemenToB .M. Mennaeneena.
Ctpoenue atoma

8. CtpoeHue BerecTBa. XUMUYECKas CBs3b 7

KanengapHo-teMaTuyeckoe IJIaHMPOBaHME



10 XUMUHU
npeomem

Kaace _8

Yunrean __Hockos A.B

KoumnuectBo yacos

Bcero _684acos; B Heaento _2_ yaca.

[11aHOBBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB _2__Haca.

AJIMUHUCTPATUBHBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB _1_4Yac. (AQMUHHCTpAaTHBHbIE KOHTPOJILHBIE YPOKU MPOBOJATCS HE

qame 2 pa3 B 1o B OAHOM KJIacCe MO0 OAHOMY IPEAMETY, HO HE MCHEC OAHOTO pa3a B I'OJ B KaKJAOM KJIACCE MO MpeAMECTaM

y‘l€6HOI‘O IIaHa, CorjiiaCHoO rpa(bmcy, COCTaBJICHHOMY a,Z[MPIHHCTpa].IHGfI IJ.IKOJ'IBI).

IInanupoBaHKe COCTaBIEHO Ha ocHOBe:OCHOBHOM 00II€00pa30BATENLHON MPOrpaMMBL OCHOBHOTO
o011ero 0opaszosanns 061Ie00pazoBarenpHoi mKoIel Ipu IoconscTee Poccun B Bennkobpurannu
npozpamma
VYueonuk:Pynsutuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yueO. niast obmeobpazosar. yupexaenuii / I'.E. Pynzuruc, @.I.
®enpaman. — M.: IIpoceemenne. 2018
Hazeauue, agmop, u30ameibcmeo, 200 U30aHUs

Ne Koui- Jara npoBenenust
YPOKa HaumeHnoBanue pasnena (Tembl), TeMa YPOKa BO
n/n 10 IVIAHY |(pAKTHYECKH
4acoB
IlepBoHayaJIbHbIE XUMHUYECKHE IOHATHS 21
1 [Ipenmet xumuu. BeniecTBa u uX CBOMCTBA. 1
JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIIECTB ¢ pa3IndHbIMU
(hu3MYECKUMHU CBOICTBaMH. §
2 Metoabl mo3HaHug B XUMUH. 1
3 IIpakTnueckas padora Nel. I[Ipuémpbl 0e3onacHoi 1
padoTsl ¢ 00opyroBaHueM U BemlecrBaMu. CTpoeHue
IVIAMEHH.
4 | Yucrble BelecTBa U CMECH.
1
JI /O No2: Pa3nenenue cMecu ¢ HOMOIILIO MardHuTa.
5 | llpakTuueckas padora Ne 2. QOuucTKa 3arpsi3HeHHOM 1
TMOBAPEHHOM COJIH.
6 DU3NYECKUE U XUMUYECKUE SBJICHUSA. XUMUYECKUE 1
pEaKIMH.
JI/O Ne3: [Ipumeps! pus. siBieHuit (pacTupaHue caxapa B
CTYIIKE, HarpeBaHue CTEKJITHHOMN TpyOKH).
JI/O Ne4: [Ipumepsl XuM. siBI€HUN (TOpEHUE CBEUH,
MPOKaJIMBAaHUE MEIHOU MPOBOJIOKH, B3aUMOJCICTBUE
ménouu ¢ ¢/, cepHOM KUCTOTHI C XJIOpUIOM Oapus u
T.1.).
7 | ATOMBI, MOJIEKYJIbI K HOHBI. 1
8 | BemecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO 1
CTPOCHHS.
9 [IpocThle U cnoxHBIE BeECTBAa. XUMHUECKUE DJIEMEHTHI. 1
JI/O NeS. O3nakomieHue ¢ oOpa3iiaMu MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB.
10 | 3Haku XMMHUYECKHX 31eMEHTOB. OTHOCHUTEIbHAS 1
aTOMHas Macca.
11 | 3aK0OH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
12 | Xumunueckue popmyisl. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIpHAs 1
Macca.
13 | MaccoBas goist XMUMHYECKOr0 dJIEMEHTA B COEUHEHUH. 1
14 | BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX AsieMeHTOB. OnpeerneHne 1




BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopMyiaM OMHAPHBIX
COCIUHEHUH.

15 | CocraBienue XuMHYECKHX (HOPMYIT OMHAPHBIX 1
COEJIMHEHHH 10 BAJIEHTHOCTH.

16 | ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YY€HHUE. BEIIECTB. 1

17 | 3aKOH COXpaHEHHUs MACChl BELIECTBA 1

18 | Xumudecknue ypaBHEHHUSI. 1

19 | Tunbl XUMHUYECKUX pEaKIUil. 1
JI/O Ne6: Paznoxenne ocHoBHOro kapoonara meau (11))
(Manmaxwura).
JI/O No7: Peaknus 3aMelIeHU METH JKEJIEC30M

20 | Knaccuduxanus XMMAYECKUX PEaKI|i 1o YHCIy U 1
COCTaBY MCXO/IHBIX U TOJyYeHHBIX BemiecTB. [loBTopeHue
u 00o0meHue o reme «llepBoHavanbHBIC XUMHUECKUE
TIOHSITHSD)

21 | Koumponwvnasa paboma Nel no meme: 1
«llepsonauansvnovie xXumuueckue NOHAMUAY.

Kucaopoa. I'openne 5

Kucnopon, ero o61as xapakTepucTika, HaX0KJCHHE B

22 | mpupoze u noiayyeHue. Puznyeckue cBOWCTBa 1
KHACJIOpOJa.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE KUCTIOPOIa.

23 | Okcunel. KpyroBopot kuciopoaa B npupoze. JI/Q Ne8: 1
O3HakoMIIeHHE C 00pa3IaMu OKCHJIOB.

24 | IlpakTyeckas padora Ne3. [losrydyeHue u cBoiicTBa 1
KHCJI0poAa.
25 | O30H. AoTponusi KUCJIOpoJa 1
26 | Bo3nyx u ero cocras. 1
Bonopon 3
27 | Bomopon, ero obmas XxapakTepucTHKa, HaX0XKJIeHUE B 1
MIPUPOJIE, TOTyUEHUE

28 | CpoiicTBa U MPUMEHEHHE BOJOPOA. 1
JI/O Ne9: B3aumopeiicTBre BOJOPOAA C OKCHIIOM MEIN
1)

29 | lIpakTnueckas padora Ned. «Ilosryyenue Bogopoaa u 1
HCCJIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB)

Boaa. PacTeopsl 8

30 | Bona. 1

31 | ®usnyeckue U XMMHUYECKHUE CBOICTBA, TPUMEHEHHE 1
BOJIBL.

32 | Bomga — pactBopuTenb. PacTBopbI. 1

33 | MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA. 1

34 | Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 «Haxox1eHrne MaccoBoO 1
JI0JIM pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pacTBOpe. Boruncnenue
Macchl paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U BOABI JJIsI
MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA ONPEICTCHHOM
KOHIIEHTPALIUU

35 | Ilpaktuyeckas padora NeS. IIpurorosiienue 1
PacTBOPOB CoJieil ¢ onpeaeJJeHHOH MacCOBOM /10J1ei
PACTBOPEHHOI0 BellecTBa

36 | IloBTOpenue u o6obmenue o remam «Kuciaopomy, 1

«Bonopon», «Boxa. PactBopbm».




37 | Konmponvnaa paooma Ne 2 no memam «Kucnopooy, 1
«Booopoo», «Booa. Pacmeopury.
KosnyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMMU 5
38 | Monb — enuHMIIA KOJIMYECTBA BelllecTBa. MossipHas 1
Mmacca.
39 | BrpiuucaeHus o XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
40 | 3akon ABoraapo. MosipHbIit 00BEM Ta30B. 1
OTHOCHUTENbHAs TIOTHOCTh I'a30B.
41 | O6beMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B MMPH XUMHUYECKUX PEAKITUIX 1
42 Pemenue pacueTHbIx 3a7a4 1o treMe «KonuuecTBeHHbIE 1
OTHOIICHUS B XUMHI»
Ba:xHeiinue KJIacChl HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI 12
43 | Okcupsl: kiiaccuuKanys, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA,
nostyyeHue, npumenenue. JI/Q Ne 10: B3aumoneiictsue 1
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCJIOTaMH.
44 | I'mapokcuabl. OCHOBaHUS: KiIacCU(PUKAIINS, 1
HOMEHKJIATypa, NOJIyYeHHE.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. 1
JI/O Nell: CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUM.
45 JI/O Nel2: B3aumoneiicTBHE 1IE€T0YEH ¢ KUCIOTaMU.
JI/O Nel13: BzaumogeiicTBre HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHHM
C KUCIIOTaMH.
JI/O Nel4: Paznoxenue ruapokcuaa meau (11) mpu
HarpeBaHUuU
46 | AmdboTepHbIe OKCUJIBI i TUIPOKCHIBI.
JI/O NelS: BzaumopeiicTBue TMIPOKCHIA LIUHKA C 1
pacTBOpAMU KHUCJIOT U IIETOYEH.
47 | Kucnotsl: coctaB, KIacCU(pUKaIMi, HOMEHKIATypa, 1
MOJIy4E€HHE KUCIIOT.
48 | Xumuyeckue CBOMCTBA KUCIIOT. 1
JI/O Nel6: JleiicTBrE KUCIIOT Ha UHAMKATOPBI.
JI/O Nel7: OTHOIIEHHE KHCIOT K METaJlJIaM.
49 | Conu: kiaccuuKanys, HOMEHKIATypa, CIIOCOObI 1
MOJTYYCHUS
50 | CroiicTBa coueit 1
51 | I'eneTndeckas cBsI3b MEKy OCHOBHBIMU KJIaCCaMHU 1
HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUI
52 | lIpakTnuyeckasi padora Ne6.Pemienue yxcnepu- 1
MEHTAJIbHBIX 32/1a4 10 TeMe «OCHOBHbIE KJIACCHI
HEOPraHU4eCKUX COeANHEeHUID)
53 | IloBTopenue u 00oOIIeHHE 110 TeMe «BaxHeie 1
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COSAMHEHUI»
54 Konmponvnaa paboma Ne3 no meme: «Ocrognuvie Knac- 1
Cbl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL).
Ilepuoguyeckuii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA 7

55 | Knaccudukaius XUMHYECKUX JIEMEHTOB. 1
56 | Ilepuogmueckuit 3akoH /1. 1. Menneneena. 1
57 | llepuoamueckas TabIUIa XUMUYECKUX FIIEMEHTOB 1
58 | Crpoenune atoma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. M30TomEL. 1
59 | Pacnpenenenue 3JI€KTPOHOB MO SHEPTETUUECKUM 1

YPOBHSIM.




60 | 3HaueHue nepuoguUEcKoro 3akoHa. Hayunsie 1
noctmxkenns JI. . Mengeneesa

61 | [loBTopenue u 0600menHue o reme:[lepronnuecknit 1
3aKOH U EPUOJANYECKasi CUCTEMAa XUMHUYECKHIX
snemenToB J[. . MenpneneeBa. CTpoeHue aroma.

CTtpoeHue BemecTBa. XUMHYECKasi CBA3b 7
62 | DIEKTPOOTPHUIATEIIBHOCTh XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 1
63 | KoBanenrtHas cBs3b. [lonsgpHas u HenonspHas 1

KOBQJICHTHBIE CBS3H
64 | MouHas cBs3b 1
65 | BasentHoCTh UcTenieHb okucieHus. [IpaBuna 1
OTIpEJICJICHUS] CTENICHEW OKHCIICHHS JIEMEHTOB
66 | OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMHI 1
67 | [loBTOpenue u 0600mmenue no reme: «CTpoeHue 1
BEIIECTB. XUMHUYECKAs CBS3bY
68 | Konmponvnaa paooma Ned no memam: «I13 u IICX3 /1. 1

HU. Menoeneesa. Cmpoenue amoma» «Cmpoenue
seujecme. Xum. cé33o»

10




